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Wstep

Prezentowany pojazd to podstawowe narzedzie przeznaczo-
ne dla kazdej strazy pozarnej do realizacji ustawowych zadan.
Z racji swych funkcji dedykowany jest przede wszystkim jako
tzw. samochdd pierwszego wyjazdu, ale réwniez doskona-
le sprawdzi sie w roli wozu drugiego rzutu lub jako jednostka
sktadowa réznych zwiazkéw taktycznych, takich jak np. pluto-
ny czy kompanie odwodowe badZ doraZnie tworzone forma-
cje do likwidacji pozaréw, np. w lasach czy tez przy innych
zdarzeniach nawet poza terenem wtasnego dziatania. Tworzac
ten unikatowy pod wzgledem rozwiazan technicznych sa-
mochéd postanowilismy nie tylko spetni¢ wymagania stosow-
nych norm krajowych i europejskich, ale takze zado$¢uczyni¢
standaryzacji i innym szczegétowym wymaganiom sprecyzo-
wanym w réznych obowiazujacych aktach prawnych. To jeden
kierunek, na ktéry potozono silny nacisk przy projektowaniu,
drugim réwnie waznym byto wyeliminowanie za pomoca no-
watorskich rozwiazan technicznych wiekszosci niedogodnosci
obciazajacych strazakéw wykonujacych przy najrézniejszych
akcjach wiele ztozonych czynnosci. W celu okreslenia gtéw-
nych kierunkéw zmian oraz sprecyzowania zasadniczych grup
probleméw wymagajacych rozwigzania przeprowadzono wiele
analiz, do ktérych materiat wyjsciowy stanowity setki rozmoéw
ze strazakami ratownikami uczestniczacymi w najrézniejszych
zdarzeniach. Dzieki tym informacjom moglismy pogrupowac
problemy i zdefiniowa¢, co wymaga zmian.

Pierwszoplanowe zatoienie, jakie poczynili$my, to pilna ko-
niecznos¢ odcigienia strazakéw od wysitkow zwigzanych
1 czynnosciami prozaicznymi, cho¢ koniecznymi do wyko-
nania przy prawie kaidej akgji, tak by oszczedza¢ ich ener-
gie na realizacje zadan kluczowych, czyli ratowanie iycia
i mienia. Zas inne czynnosci, w celu oszczedzania ich sit,
zmechanizowac lub zautomatyzowac!

Pozostaje poza wszelkim sporem fakt, ze kazdy strazak dys-
ponuje tylko pewnym okreslonym zasobem energii, ktéra
winien spozytkowa¢ gtéwnie do dziatan majacych prioryteto-
we znaczenie dla bezpieczenstwa ratowanych oséb i mienia.
Natomiast inne czynnosci, cho¢ konieczne, mozna za pomo-
€3 rozwiazan technicznych tak uprosci¢ lub zautomatyzowac,
by nie pochtaniaty energii, a tym samym strazak nie tracit
na nie cennych sit. Ma to szczegélne znaczenie wszedzie tam,
gdzie w czasie jednej zmiany te same zastepy wyjezdzaja na-
wet kilka razy do akgji.

Kolejnymi zagadnieniami istotnie wptywajacymi na kom-
fort pracy strazakéw jest: zapewnienie im bezpieczeristwa
na terenie akcji, zagwarantowanie natychmiastowego bez-
problemowego dostepu do pozadanych informacji, wyeli-
minowanie koniecznosci pamietania algorytméw obstugi
pojazdu i zgromadzonego w nim sprzetu tak by postugi-
wanie sie tymi wszystkimi narzedziami byto intuicyjne.

Caty zas pojazd wraz z wyposazeniem musi by¢ gotow w kaz-
dej chwili do akcji, gwarantowaé petng autonomicznos¢ nawet
podczas dtugotrwatych dziatan oraz kompatybilno$¢ z innymi
jednostkami. Nadto konstrukcja pojazdu, wdrozone rozwiazania
techniczne powinny nie tylko dawa¢ mozliwo$¢ wykorzystania
wszelkich znanych metod gasniczych, stosowania réznorodnych
srodkéw, ale takze automatyka musi zapewniac prosta intuicyj-
na obstuge i wyrecza¢ uzytkownika w wykonywaniu niekt6-
rych czynnosci oraz korygowac jego ewentualne btedy, bedac
réwnoczesnie przyjazna i niezawodna. Oprécz tego samochdd
winien mie¢ wiele uniwersalnych sprzegéw pozwalajacych
na doczepianie wyposazenia dodatkowego, takiego jak np.:
wyciagarki, ptugi, zestawy do odholowywania rozbitych po-
jazdéw i wiele innych udogodnien utatwiajacych i usprawnia-
jacych prace strazakéw. W celu zrealizowania tych wszystkich
zamierzen konieczne stato sie opracowanie i wdrozenie zupet-
nie nowych innowacyjnych konstrukgji i rozwiazan oraz zmody-
fikowanie i uzupetnienie okreslonych w normach i standardach
statych elementéw sktadowych przynaleznych dla sredniego
uterenowionego samochodu ratowniczo-gasniczego o masie
rzeczywistej do 16 ton z zatoga 6-osobowa w uktadzie 1+1+4
i z napedem 4x4, tj. klasy ,M” kategorii ,2".

W rezultacie wnikliwej analizy podwozi, nadajacych sie
jako baza dla realizacji naszych zamierzen, do budowy
sredniego samochodu ratowniczo-gasniczego nowej gene-
racji wybrano marke Mercedes-Benz, model Atego typ 1629
AF/4x4/3860-podwozie pod pojazd poiarniczy.

Na taka decyzje wptynety gtéwnie nastepujace czynniki:
solidna stale modernizowana konstrukcja z gwarantowa-
na perspektywg rozwoju, kabina jednomodutowa 6-osobowa,
doskonate wtasnosci trakcyjne i wysoka dzielnos¢ w tere-
nie, niezawodne silniki, wszechobecny serwis, tatwy dostep
do materiatéw eksploatacyjnych i czesci zamiennych, solidne
wykonanie i fakt niebagatelny, ze jest to podwozie specjalnie
dedykowane przez producenta do zabudowy na samochody
specjalne strazy pozarnej. O trafnosci dokonanego wyboru do-
datkowo przekonuje fakt, ze to wtasnie ten model Mercedes-
Benz Atego uzyskat prestizowy tytut ,International Truck of
the Year 2011”.

ATEFCO
INTERNATIONAL
TRUCK OF THE YEAR

Ponizej w najwiekszym skrocie zasygnalizujemy i zilustruje-
my innowacyjne rozwiazania, ktére czynia z naszej propozygji
pierwszy element nowej generacji pojazdéw ratowniczo-
gasniczych. Wprowadzajac ten wéz bojowy na rynek dajemy
strazakom nie tylko najnowoczesniejsze narzedzie do walki
z zywiotami, katastrofami i innymi zdarzeniami losowymi,
ale réwniez przekazujemy przyjazne rozwiazania techniczne,
ktére w sposob istotny uczynia ich ciezka i niebezpieczna prace
przyjemniejsza oraz bardziej satysfakcjonujaca.

Szczegotowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojaz-
du nowej generacji zawiera karta techniczna.
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System wspomagania dowodzenia
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w ratownictwie -, RCS”,
tj. RESCUE COMMAND SUPPORT

0d kazdego dowddcy tuz po przybyciu na miejsce akcji ocze-
kuje sie trafnych i szybkich decyzji. Niestety, wielokrotnie
do ich podjecia niezbedne s3a informacje, ktdére trudno btyska-
wicznie zdoby¢, szczegblnie na miejscu zdarzenia, co wydtuza
proces decyzyjny, prowadzac w konsekwencji do przewlekto-
$ci w dziataniach, cho¢ niezawinionej to zdecydowanie niepo-
73danej. W celu wyeliminowania tych probleméw i utatwienia
pracy dowddcy, na wyposazenie pojazdu wprowadzilismy in-
nowacyjny system wspomagania dowodzenia w ratownictwie
»RCS”, tj. RESCUE COMMAND SUPPORT.

Uznalismy, ze ilo$¢ informacji, niezbednych dowdédcy, by podja¢
witasciwe decyzje na miejscu akcji jest tak duza i réznorodna,
iz praktycznie na dzien dzisiejszy niedostepna. Aby zmieni¢ ten
stan rzeczy i skutecznie wspomoc dowddce w procesie decyzyj-
nym zaprojektowalismy i zbudowali narzedzie informatyczne,
ktére nazwalismy ,RSC”. Id3ac tym tokiem rozumowania, naj-
pierw zbudowano schemat ideowy programu zawierajacy kata-
log potrzeb i priorytetéw, a nastepnie przystapiono do opraco-
wywania narzedzia informatycznego i budowania bazy danych
dla potrzeb dowddcéw dziatajacych bezposrednio przy akgji.
W ten sposéb powstat ,RCS”, ktéry aktualnie zawiera wiele
aplikacji umozliwiajacych szybkie poruszanie sie np. po:

« materiatach niebezpiecznych i ich identyfikacji,

« po numerach niebezpieczenstwa i identyfikacyjnych,

« nazwach i ich synonimach,

 nalepkach,

« kartach charakterystyki,

« planach ewakuacji wtasciwych dla danego obszaru,

» mapach z numeracja budynkdw,

« planach obiektéw o szczegdélnym zagrozeniu dla danego rejonu,
« procedurach medycznych,

« procedurach wspotpracy z Lotniczym Pogotowiem Ratunkowym,
« procedurach w przypadku zagrozen radiacyjnych,

» mapach obszaréw lesnych,

« mapach drogowych,

* sieci hydrantowej

i wielu innych.

Istota naszego rozwiazania polega na umotiliwieniu do-
wodcy natychmiastowego dostepu do niespotykanie na
dzien dzisiejszy ogromnej i interdyscyplinarnej bazy infor-
macji, niezbednych do wlasciwej oceny sytuacji bez potrze-
by kontaktowania sie ze stanowiskiem kierowania i ocze-
kiwania na informacje zwrotna.

Oprécz tego baza, jaka dysponuje jest narzedziem aktywnym,
w ktérym moze wprowadzaé korekty, uzupetnia¢ ja i stale
aktualizowa¢ pod katem wtasnych potrzeb, réwnoczesnie ko-
rzystajac z zasobu stale aktualizowanych informacji umiesz-
czanych przez administratora na serwerze. Program i baza
to narzedzia rozwojowe przewidziane do ciagtej modyfi-
kacji zar6wno na poziomie administratora, jak i na poziomie
uzytkownikéw. Oprécz tego kazda jednostka moze wprowadzi¢
do systemu dane szczegdlne wtasciwe dla ich lokalnej specyfiki
i potrzeb. W ten sposéb dowddca na miejscu zdarzenia uzbro-
jony jest w narzedzie czynigce go autonomicznym w dostepie
do niezbednych danych koniecznych, by podejmowac btyska-
wicznie wlasciwe decyzje, a ponadto dysponuje narzedziem
do wszechstronnej rejestracji i komunikacji multimedialnej.
Oferowane rozwigzanie ma charakter przetomowy nie tylko
z racji swego znaczenia dla jakosci prowadzenia dziatan ratow-
niczo-gasniczych, ale réwniez z uwagi na swe walory rozwojo-
we, dajac uzytkownikom mozliwo$¢ umieszczania we wspélnej
bazie istotnych informacji, ktére pézniej w podobnych okolicz-
nosciach inni dowdédcy beda mogli wykorzysta¢ czerpiac z do-
$wiadczen swoich kolegéw. Ponadto sama baza bedzie dosko-
natym narzedziem dydaktycznym, podlegajacym permanentnej
weryfikacji przez srodowisko.
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Ibiornik

Na ramie gtéwnej posadowiony jest zintegrowany tréjko-
morowy zbiornik w catosci wykonany z kompozytu o uni-
kalnej konstrukgji i ksztatcie, chroniony od zewnatrz szkie-
letowa konstrukcja nadwozia, przeznaczony do transportu
2000 litrow wody gasniczej, 200 litrow srodka pianotwor-
czego i 200 litréw, np. zwilzacza lub innego podyktowane-
go lokalnymi potrzebami srodka.

Dzieki temu strazacy w zaleznosci od sytuacji na miejscu ak-
¢ji moga modyfikowa¢ parametry wody gasniczej stosownie
do okolicznosci. Kazda z komoér zbiornika ma odrebna instala-
cje umozliwiajaca czerpanie jej zawartosci bezposrednio auto-
pompa lub wspétpracujacym z nig uktadem wodno-pianowym
tak by tworzy¢ wodne roztwory o pozadanym stezeniu $rodka
pianotwdrczego lub zwilzacza i podawac je do pozaru. Ponadto
komory zbiornika na srodki do modyfikacji parametréw wody
gasniczej maja instalacje do ich napetniania na trzy rézne spo-
soby kaizdy, tj. grawitacyjnie z géry, pompa zewnetrzng lub
za pomoca wtasnej pompy membranowej napedzanej silnikiem
elektrycznym o wydajnosci nominalnej 50 I/min, zainstalowa-
nej na state w uktadzie wodno-pianowym pojazdu, a zasilanej
z akumulatora samochodu. Ponadto kazda komora zintegrowa-
nego tréjkomorowego zbiornika wyposazona jest w przelew
i denny zaw6r spustowy. Dodatkowo komory $rodkéw potaczo-
no ze soba w ten sposdb, ze po otwarciu zaworu pomiedzy nimi
mozna je potaczy¢ w jedna o pojemnosci 400 litréw i czerpac
z dowolnej, korzystajac réwnoczesnie z ich sumarycznej po-
jemnosci. Pamieta¢ jednak nalezy, ze obie winny by¢ wtedy
napetnione tym samym $rodkiem. Natomiast komora wodna
moze by¢ napetniana z zewnatrz poprzez dwie nasady zasilaja-
ce lub z autopompy, gdy ta czerpie wode z zewnetrznego Zr6d-
ta. Nad prawidtowym napetnianiem zbiornika wodnego czuwa
system ,Aqua Stop”, wspdtpracujacy ze zintegrowanym ukta-
dem wskaznikowym pokazujacym aktualny poziom ptynéw
w poszczeg6lnych komorach zbiornika.

W przypadku silnych mrozéw, gdy pojazd jest wystawiony
na dziatanie niskich temperatur, zawartos$¢ zbiornika wodnego
jest chroniona przed zamarzaniem dwiema grzatkami, wcho-
dzacymi w sktad systemu ,Full Power”. Wszystkie komory
zbiornika, w celu ograniczenia do minimum negatywnego
wptywu falowania ptynéw na stabilno$¢ pojazdu w czasie dy-
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namicznej jazdy, wyposazono w falochrony poprzeczne i po-
dtuzne. Na szczeg6lng uwage zastuguje réwniez nietypowy
ksztatt zbiornika, ktéry pozwolit na istotne obnizienie srodka
ciezkosci pojazdu. Dzieki zastosowaniu takiego profilu po-
przecznego, nie tylko $rodek ciezkosci catego samochodu ulegt
obnizeniu, ale réwniez rozktad obcigzen w czasie jazdy jest ko-
rzystniejszy i gwarantuje zdecydowang poprawe stabilnosci
ruchu pojazdu.

Uktad wodno-pianowy
i system sterowania

Zaprojektowany samochéd ma uktad wodno-pianowy pozwa-
lajacy na podawanie wody i jej roztworéw w dowolnej konfigu-
racji do linii gtéwnych i gasniczych. Sterowanie catoscig odbywa
sie z dwoch miejsc, kabiny kierowcy, skad steruje sie wszystki-
mi funkcjami dostepnymi podczas jazdy, oraz z przedziatu auto-
pompy dla wszystkich zadan, do ktérych realizacji przeznaczono
ten typ wozu bojowego. Dla utatwienia obstugi i sprawienia,
ie kontakt z urzadzeniem jest przyjazny, sterowanie po-
grupowano w dwa zasadnicze bloki: sterowania autopom-
pa i jej funkcjami oraz sterowania uktadem wodno-piano-
wym, ktore zrealizowano na bazie schematu catej instalagji.
W ten sposéb istotne funkcje i stan poszczegélnych zaworéw
s3 pokazane za pomoca kontrolek na schemacie, co utatwia
orientacje i pomaga w obstudze. Oprocz tego wszystkie zawory
sterowane pneumatycznie moga by¢ w sytuacji awaryjnej ot-
warte lub zamkniete recznie za pomoca jednego klucza.

System Fire Guard

Wokot samochodu, tj. kabiny zatogi i zabudowy, poprowadzono
rurociagi i zamontowano dysze, tworzace po wtaczeniu auto-
pompy i otwarciu zaworu tego systemu wokoét catego pojazdu
ochronng kurtyne wodna zabezpieczajaca znajdujaca sie
w srodku zatoge i caty woz bojowy przed promieniowa-
niem cieplnym i ptomieniami, np. podczas pozaru w lesie.
0 znaczeniu tego systemu dla bezpieczefstwa strazakéw pa-
mieta¢ nalezy w kontekscie doswiadczen z Kuzni Raciborskiej
by te dramatyczne okolicznosci juz nigdy sie nie powtdrzyty.
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System Full Power,
gwarantujacy 100% gotowos¢ do akgji

Samochdd specjalny strazy pozarnej, a w szczeg6lnosci rato-
whniczo-gasniczy, to bardzo specyficzne urzadzenie, ktére musi
by¢ w petnej gotowosci, w kaidej chwili zdolne do natych-
miastowego wyjazdu do akcji. Warunek ten dotyczy nie tylko
samego pojazdu, ale réwniez catosci zgromadzonego w nim
wyposazenia. To, ze czynnik czasu w dziataniach ratowni-
czych ma znaczenie zasadnicze i istotnie wptywa na skutecz-
nos¢, azatem i powodzenie prowadzonych akcji, pozostaje
poza wszelkim sporem. Te okoliczno$ci wymuszaja stosowanie
specyficznych rozwigzan technicznych przy konstrukgji takich
samochoddéw. W celu zados¢uczynienia sprecyzowanym wyma-
ganiom nasz woz zostat wyposaiony w system petnej mocy
~Full Power” gwarantujacy mu i jego wyposaieniu 100%
gotowosc¢ do akcji w kaidej chwili.

Na system sktada sie:

© uktad do podgrzewania silnika pojazdu w czasie postoju,
pozwalajacy na utrzymanie jego temperatury na jednym
z wybranych pozioméw, tj. 35°C lub 45°C. Chroni on silnik
przed nadmiernym zuzyciem powodowanym bardzo duzy-
mi obcigzeniami wystepujacymi podczas dynamicznej jaz-
dy do pozaru, jeszcze przed osiagnieciem wtasciwej tempe-
ratury pracy tego podzespotu.

O Uktad statego uzupetniania powietrza w instalacji pneu-
matycznej pojazdu podczas postoju, gwarantujacy mozli-
wos$¢ natychmiastowego wyjazdu, bez koniecznosci czekania
az cisnienie powietrza w uktadzie pneumatycznym osiagnie
wymagang wartosc.

© uktad statego tadowania akumulatoréw pojazdu oraz
wszystkich akumulatoréow zainstalowanych w urzadze-
niach bedacych na wyposaieniu wozu bojowego, takich
jak np. motopompa, latarki, radiotelefony itp., co zapewnia
ich 100% sprawnos$¢ w akgji.

O uktad do podgrzewania wody gasniczej w zbiorniku pojaz-
du, w celu wyeliminowania jej zamarzania podczas silnych
mrozéw na elementach armatury,

O Wewnetrzny 5A (agregat pradotwoérczy) i zewnetrzny 5B
system zasilania gwarantujacy dostarczanie energii do ukta-
déw pojazdu zaréwno w czasie postoju samochodu w strazni-
cy, jak réwniez podczas akcji. Automatyka w obu systemach
wyklucza koniecznos¢ jakiejkolwiek ingerencji uzytkownika
w jej dziatanie i zabezpiecza systemy pojazdu przed ewentu-
alnymi btedami obstugi oraz sygnalizuje operatorowi aktual-
ny stan systemu.

O Niezalezny od pojazdu uktad ogrzewania kabiny zatogi 6A
i przedziatu autopompy 6B. Pierwszy zabezpiecza straza-
kéw przed skutkami dziatania niskich temperatur, za$ drugi
chroni uktad wodno-pianowy wraz z autopompa przed za-
marznieciem.

System Fire Drive

W momencie wyjazdu i w trakcie jazdy do akcji, kierowca ra-
townik winien by¢ przede wszystkim skoncentrowany na pro-
wadzeniu pojazdu, tak by bezpiecznie i bez przeszkéd dotrze¢
na miejsce zdarzenia. W tym celu opracowano system stero-
wania elementami wozu bojowego taczac je tak by wyboru
wszystkich potrzebnych funkcji dokona¢ np. przy zmianie
stuiby, a w momencie wyjazdu za pomoc3 tylko jednego
wytacznika uruchomi¢ wszystkie potrzebne w czasie jaz-
dy funkcje, natomiast po przybyciu na miejsce tymie sa-
mym wylacznikiem przesterowa¢ urzadzenia samochodu
na funkcje niezbedne podczas postoju na miejscu akgji.
Takie rozwigzanie eliminuje potrzebe biezacej analizy stanu
urzadzen i pozwala na skoncentrowanie sie tylko na istotnych
dla przebiegu akcji czynnosciach.

Elementami tego systemu sa:

Wszystkie sygnaty swietlne samochodu uprzywilejowanego.
 Sygnaty diwiekowe wraz z systemem nagtasniajacym.
Urzadzenia tacznosci bezprzewodowej, czyli radiotelefon
pracujacy w sieci PSP i (B-radio.

» O$wietlenie zewnetrzne terenu woko6t samochodu.

Kamera tylna, pozwalajaca kierowcy widzie¢, niewidoczny
w lusterkach wstecznych, obszar za pojazdem.

* Trzecie swiatto stop w belce wielofunkcyjnego zderzaka
tylnego.

Proponowane rozwiazanie pozwala ponadto na ograniczenie
poboru energii z instalacji samochodu poprzez mozliwos¢ wy-
taczania zbednych w danej chwili urzadzen.

System automatycznego zabezpieczenia
miejsca akcji

Bezpieczenstwo strazakéw na miejscu akcji w duzym stopniu
zalezy od bardzo dobrej widocznosci wozu bojowego dla in-
nych uzytkownikéw ruchu, szczegdélnie gdy dziatania prowa-
dzone s3 w pasie drogowym. Dlatego nasz pojazd wyposazy-
lismy w specjalnie skonfigurowany zesp6t lamp pozwalajacych
na zabezpieczenie miejsca zdarzenia tuz po zatrzymaniu sie
wozu bojowego, a jeszcze przed opuszczeniem kabiny przez
cztonkéw zatogi. W ten sposéb do minimum ograniczono ryzy-
ko potracenia strazakéw przez inny pojazd. W sktad systemu
wchodza: dwie i6tte diodowe lampy autostradowe o sred-
nicy 230 mm umieszczone w tylnych gornych naroinikach
nadwozia, zestaw szesciu czerwonych lamp diodowych zlo-
kalizowanych w belce tylnego zderzaka, a catos¢ uzupet-
niaja standardowe swiatta awaryjne samochodu, na ktére
sktadaja sie dodatkowe powtdérzone Swiatta tylne. Wszyst-
kie te lampy emituja pulsujace Swiatto o czestotliwosci zgodnej
ze $wiattami awaryjnymi, gwarantujac spostrzezenie samocho-
du nawet z kilkuset metréw.

Maszt oswietleniowy

Pojazd wyposazono w wysuwany pneumatycznie telesko-
powy maszt oswietleniowy firmy Teklite typ TF 440 XE/5,
umozliwiajacy wyniesienie lamp na wysokos¢ 5,4 m ponad po-
ziom podtoza z obrotowa zdalnie sterowang gtowica na szczy-
cie, do ktérej zamontowane s3 dwa halogenowe Zrédta Swiat-
ta o mocy 1000W kazde, tacznie emitujace strumien swietlny
0 wartosci 44 tys. lumendéw. Sterowanie wszystkimi funkcja-
mi masztu odbywa sie z recznego przenosnego pulpitu, za$
sktadanie jest w petni automatyczne i po wybraniu tej funkgji
(uruchamiane jednym przyciskiem) maszt sktada sie samoczyn-
nie do pozycji transportowej. Dla wygody uzytkownika ta sama
funkcja dostepna jest réwniez w kabinie zatogi z gtéwnego
pulpitu sterowania. Natomiast przed niepozadanym uzyciem
maszt dodatkowo zabezpiecza awaryjny wytacznik bezpieczen-
stwa w przedziale autopompy.

System komunikacji wizualnej

W okreslonych sytuacjach zachodzi pilna koniecznos$¢: poin-
formowania otoczenia o charakterze realizowanych dziatan,
ostrzezenia o zagrozeniach lub przekazania krétkiego komu-
nikatu badz polecenia. W tym celu w zaprojektowanym sa-
mochodzie umieszczony zostat system komunikacji wizualnej
z otoczeniem. Stanowi go diodowy wyswietlacz usytuowa-
ny w najwyzszym punkcie centralnie z tytu bryty nadwozia,
na ktérym mozna emitowa¢ z manipulatora zlokalizowanego
w kabinie zatogi krétkie komunikaty, polecenia, informacje
lub ostrzezenia dla znajdujacej sie wokot ludnosci. Oprocz in-
formacji tekstowych na wyswietlaczu mozna generowac zna-
ki graficzne pomocne w kierowaniu ruchem lub wskazujace
np. kierunek ewakuacji, objazdu itp. Pamie¢ urzadzenia po-
zwala zapisa¢ i zapamieta¢ szes¢dziesiat informacji, komend
i znakéw standardowych, a oprécz tego, poprzez zewnetrzne
ztacze, mozna wpisywac z klawiatury tabletu dowolny tekst,
znaki graficzne lub ich dowolna kombinacje, adekwatnie
do sytuacji na miejscu zdarzenia, tak by szybko przekaza¢ istot-
ne informacje do otoczenia.




System automatycznego rozwijania
linii wezowych

Zmorg wszystkich strazakéw od dziesiecioleci jest rozwijanie
dtugich linii wezowych, do tego w trudnym terenie. Najwiekszy
jednak problem pojawia sie wéwczas, gdy trzeba szybko wy-
kona¢ linie zasilania, a odlegto$¢ do Zrédta wody jest znaczna.
Niestety, konczaca sie zazwyczaj btyskawicznie woda w zbior-
niku zmusza do szukania najblizszego hydrantu (jesli jest) albo
do znalezienia innego Zrédta jej czerpania, co wiaze sie z ko-
niecznoscia transportu wody na spora odlegtos¢. Dodatkowe
utrudnienie stanowi jeszcze brak czasu na zorganizowanie zasi-
lania, tak by nie doszto do przerwy w podawaniu wody do po-
zaru. W celu wyeliminowania tej powaznej uciazliwosci w ofe-
rowanym pojezdzie wdrozony zostat zupetnie nowatorski
system automatycznego rozwijania linii wezowej. Oparto
go na dwach specjalnie skonstruowanych kasetach wezowych
umieszczonych w tylnych dolnych skrytkach zamykanych uchyl-
nymi drzwiami opuszczanymi i podnoszonymi mechanicznie za
pomoca zdalnie sterowanych sitownikéw. W kaidej kasecie
(tego modelu) znajduje sie dziewiec¢ weiy poiarniczych
W-75 o dlugosci 20 metréw zwinietych w podwéjny krag
i odpowiednio ze soba potaczonych, co razem daje 180 me-
trow weia w jednej kasecie. W obu jest go 360 metréw.

Samoczynne rozwijanie weiy za jadacym samochodem

w nastepujacych wariantach:

« jedna linia wezowa o dtugosci maksymalnej do 360 metrow

 dwie linie wezowe réwnolegle (rozwijane réwnoczesnie)
o dtugosci maksymalnej 180 metrow.

180 m/90 sek.

e <

180 m/120 sek.

et o

360 m/180-240 sek.

Oczywiscie rozwijana jest tylko pozadana w danych okolicznos-
ciach dtugosc linii wezowej za$ pozostate nierozwiniete weze
nadal pozostaja w kasecie wezowej. Konstrukcja kasety umoz-
liwia wyjecie jej ze skrytki pojazdu i ciggniecie za sobg, jak
dwukotowego woézka, z ktérego rozwijane s3 weze nie tylko
w terenach zurbanizowanych, ale takze po lesnych drogach,
a nawet bezdrozach. Gwarantuje to integralne uchylne zawie-
szenie z dwoma ogumionymi pneumatycznymi kotami, ktére
po odbezpieczeniu odchylaja sie i chowaja, pozwalajac nawet
na $niegu rozwija¢ weze z kasety. Strazak ciagnie woéwczas
ja za soba jak sanie, na ktérych odpowiednio utozone i pota-
czone sg rozwijane weze.

To rozwiazanie catkowicie rewolucjonizuje prace strazakéow
przy rozwijaniu linii weiowych odciaiajac ich od cieikiej
pracy, skracajac do minimum czas jej wykonania i eliminu-
jac zbedne zmeczenie.

Zwijadto mechaniczne do weiy
zintegrowane z myjka
wysokoci$nieniowa

Bardziej uciazliwe i wyczerpujace od rozwijania jest zwijanie
wezy po akeji. Z wyjatkiem tzw. zwijania alarmowego, czynnik
czasu nie jest w tym przypadku determinujacy, wiec strazacy
moga te czynnosci wykonywac¢ powoli co nie oznacza, ze bez
sporego wysitku. Pamietajac o zasadzie, ze samochéd pozar-
niczy winien by¢ gotéw w kazdej chwili do dalszych dziatan,
nawet podczas powrotu do bazy, to caty uzyty sprzet nalezy
zwina¢, sprawdzi¢, umiesci¢ w skrytkach, napetni¢ zbiornik
wodga i dopiero wéwczas mozna wracac. A to 0znacza, ze na-
lezy zwina¢ wszystkie uzywane weze. Majac to na wzgledzie
opracowalismy i wyposazylismy nasz $redni samochdd ratow-
niczo-gasniczy w mechaniczne zwijadto do wezy pozarniczych
zintegrowane z myjka wysokocisnieniowa.

To narzedzie o unikalnej konstrukcji pozwala na zwijanie
w podwaéjny lub pojedynczy krag i rownoczesne mycie poje-
dynczych weiy, w rozmiarze 25, 52, 75 i 110, wedle wyboru
uiytkownika. Wystarczy rozpiac linie wezowa i poszczegdlne
weze pojedynczo zaktada¢ na zwijadto, po czym za pomoca
napedzajacego zwijadto silnika elektrycznego weze s3 zwija-
nie i automatycznie myte wodq dostarczang pod cisnieniem
z autopompy pojazdu. Sterowanie napedem zwijadta i zawo-
rem odcinajacym doptyw wody odbywa sie noga za pomoca
pedatu, dzieki czemu strazak ma wolne obie rece i moze swo-
bodnie operowac nimi przy urzadzeniu. Po zwinieciu zdejmu-
je ze zwijadta umyty i réwno zwiniety w podwdéjny krag waz,
ktory od razu moze wtozy¢ do wtasciwego schowka w skrytce
samochodu. Oczywiscie istnieje réwniez opcja zwijania wezy
bez mycia, jesli jest to zbedne lub niepozadane, np. w czasie
silnych mrozéw.

To urzadzenie odcigia straziakow od wyczerpujacego recz-
nego zwijania weiy, oszczedza ich czas i sity.

Rozwijanie weiy z kaset ciagnietych na kotach przez stra-

iakéw, np. od stojacego przy akcji pojazdu w kierunku

irédta wody lub poiaru, w nastepujacych wariantach:

« jedna linia wezowa o dtugosci 360 metréw, ktora rozwija
dwoch strazakéw w czasie ok. 3-4 min.

« jedna linia wezowa o dtugosci 180 metréw, rozwijana przez
jednego strazaka w czasie ok. 1 min. 30 sek.

» dwie linie wezowe o dt. 180 m rozwijane réwnocze$nie
przez dwoch strazakéw w czasie ok. 2 min.
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Nadwozie poiarnicze

Projektujac samochdd specjalny na terenowym podwoziu
oddzielilismy nadwozie pozarnicze od podwozia taczac oba
te elementy elastycznie. Na podtuinicowej ramie pojazdu
najpierw sztywno osadzono rame pomocnicza, a nastep-
nie na niej elastycznie zamontowano rame gtéwna nadwo-
zia, do ktérej poniiej i powyiej mocowane s3 szkieletowe
przestrizenne moduty tworzace bryte nadwozia. Poszycie
zewnetrzne wykonano z kompozytu, za$ wewnetrzne z blach
aluminiowych. Skrytki boczne powyzej ramy zamknieto zalu-
zjami, a ponizej klapami petnigcymi po otwarciu role podestéw,
ktorych krawedzie dla bezpieczeristwa obstugi podswietlono,
za$ narozniki zaopatrzono w btyskajace swiatta rampowe. Tyl-
na skrytke - przedziat autopompy zamykaja poliweglanowe
drzwi odchylane w gére. Na uwage zastuguje réwniez fakt,
ze w dolnych klapach usunieto ostre narozniki i zastapiono
je zaokraglonymi naktadkami z elastycznego tworzywa eli-
minujac mozliwos¢ urazéw. Stylistyke zabudowy opracowano
w ten sposdb, by wraz z kabina tworzyta jednolita estetyczna
forme o spojnych liniach i ksztattach, obejmujac réwnoczes-
nie wszystkie nowoczesne rozwiazania funkcjonalne wdrozone
w tym projekcie.

rama pomocnicza elastyczne potaczenie

Uniwersalny sprzeg przedni

Z przodu bezposrednio do ramy samochodu zamontowano
uniwersalny sprzeg, za pomoc3 ktérego mozna w razie po-
trzeby uzbroi¢ pojazd w dodatkowe oprzyrzadowanie, takie
jak: wyciagarka, szekle, ptug do odsniezania - pomocny np.
w dotarciu do poszkodowanych na zasypanej sniegiem drodze
lub umozliwiajacy przejazd karetce pogotowia i udzielenie po-
mocy ciezko chorym. Oprdcz tego konstrukcja sprzeqgu jest tak
wkomponowana w zderzak przedni, ze nie stanowi zagrozenia
dla innych uczestnikéw ruchu przy ewentualnej kolizji.

Wielofunkcyjny sprzeg tylny
z panelem przytaczy

7 tytu pojazdu bezposrednio do podtuznic ramy i tylnej belki
zamontowano narzedzie umozliwiajace mechaniczne podta-
czanie do samochodu wszystkich niezbednych w czasie akgji
komponentéw, takich jak: wyciagarka, hol sztywny, szekle
do zaczepiania lin, kosz do transportu weiy zwijanych po
akcji w 6semke itp. Natomiast na zintegrowanym z nim panelu
przytaczy znajduja sie koncowki do podtaczania instalacji elek-
trycznych, pneumatycznych i hydraulicznych wspétpracujacych
ze sprzegiem tylnym sktadnikéw. Na sprzegu osadzono réwniez
uchylne ramiona wielofunkcyjnego zderzaka tylnego.

podtuznicowa rama gtéwna
rama pojazdu nadwozia

Wielofunkcyjny zderzak tylny

To wyjatkowe narzedzie pozwalajace strazakom nie tylko
na komfortowa i bezpieczna prace, ale rowniei na wyko-
nywanie zadan dotychczas niedostepnych w samochodach
tej klasy.

Iderzak, poza swym oczywistym przeznaczeniem, spetnia
rownocze$nie wiele innych niezwykle interesujacych funkgji
niestychanie pomocnych w dziataniach ratowniczo-gasniczych.
Zbudowany jest jako belka stalowa sktadana z obu stron do
srodka. W tylnej $cianie kazdego elementu umieszczono po
dwie lampy czerwone, ktére gdy belka jest roztozona petnia
az trzy funkcje: trzeciego $wiatta stop, gdy woz jedzie do po-
z7aru, Swiatet awaryjnych, gdy stoi przy akcji na drodze, swiatet
zabezpieczajacych wspdtpracujacych z z6ttymi lampami au-
tostradowymi. Analogicznie w przedniej $cianie umieszczono
pod katem po jednej biatej lampie tak by oswietlaty podtoze
wokoét belki, gdy ta pracuje jako podest dla obstugi. Podest
ma kilka konfiguracji w zaleznosci od potrzeb i realizowanych
przez pojazd czynnosci. Gdy rozwijane s3 linie wezowe z ka-
set wéwczas ramiona belki s odchylone jedno, gdy uzywa-
my tylko jednej kasety, lub oba, gdy réwnoczesnie korzystamy
z dwu kaset naraz. W pierwszym przypadku ramiona tworza
prostokatny podest, w drugim tréjkatny. Strazak znajdujacy sie
na podescie, w czasie rozwijania linii wezowej z kaset podczas
jazdy, na pochwytach ma przyciski ,,STOP”, umozliwiajace mu
kontakt z kierowca, ktéry ponadto moze stale go obserwowa¢
na monitorze w kabinie, dokad przesytany jest obraz z tylnej
kamery. Na ztozona w tréjkat tylna belke naktadany jest podest
z blachy ryflowanej, umozliwiajacy strazakowi wygodne i bez-
pieczne stanie na nim, w czasie jazdy, np. gdy musi podawac
srodki neutralizujgce z systemu ,Eko-Spray”, np. na rozlane
na dtugim odcinku drogi chemikalia lub ropopochodne. Oprocz
tego, gdy belka jest ztozona w tréjkat, mozna do niej zamon-
towac jedna z dwu specjalnych przystawek. Pierwsza stanowi
typowa belka do holowania samochodéw, drugq obrotowy hak
do podnoszenia i zaczepiania rozbitych wozéw. Dzieki temu, ze
ramiona, na ktérych osadzono belke w samochodzie sa uchylne,

mozna j3 za pomocad podtrzymujacych sitownikéw hydraulicz-
nych opusci¢ na podtoze w ten sposéb, by zaleznie od potrzeb
belka do holowania lub obrotowy hak znalazty sie na poziomie
gruntu w celu podczepienia, uniesienia i odholowania z pasa
drogowego rozbitego pojazdu do najblizszej zatoki lub parkingu
na drodze. Ta funkcja umozliwi zdecydowane skrécenie czasu
udroznienia ciagéw komunikacyjnych po wypadkach drogo-
wych i przywrécenie normalnego ruchu.

Kosz do transportu weiy zwijanych
alarmowo w tzw. 6semke

W przypadku, gdy weze zwijane s3 alarmowo w 6semke, lub
z innych powodéw beda wiezione w taki sposéb do jednostki
lub nastepnej akgji, dla wygody uzytkownikéw skonstruowa-
ny przez nas pojazd wyposazyliSmy w specjalnie opracowany
rozktadany kosz do przewozu brudnych uzywanych wezy ttocz-
nych. Jest on zawieszany z tytu na belce zderzaka i mocowany
do samochodu za pomoca uniwersalnego sprzegu tylnego. Kosz
ten w stanie ztozonym jest przewoiony w skrytce i w razie
potrzeby wyjmuje sie go, rozktada i wiesza z tytu samocho-
du. Jego konstrukcja i wymiary pozwalaja na wktadanie wezy
zwinietych w 6semke, ktére po zabezpieczeniu tasmami mozna
bezpiecznie przewozic.

System Eko-Spray

Coraz czestszy udziat strazy pozarnej w akcjach zwigzanych
z usuwaniem zanieczyszczen degradujacych srodowisko natu-
ralne wymaga dostarczenia strazakom odpowiedniego narze-
dzia do usuwania skutkéw wyciekéw. W tym celu opracowali-
$my urzadzenie, za pomocg ktdrego tatwo i bez wysitku mozna
dozowac¢ neutralizator, co w potaczeniu z systemem dysz z przo-
du i z boku samochodu daje kompletny system do neutralizacji
i usuwania wyciekéw, przede wszystkim produktéw ropopo-
chodnych, takich jak paliwa czy oleje.




Motopompa

Na wyposaienie samochodu, po wielu latach nieobecno-
$ci, wprowadzilismy motopompe o parametrach nominal-
nych zgodnych z parametrami autopompy, co czyni z naszej
propozycji znany i ceniony przez specjalistow pojazd typu
GBAM. Taki woz bojowy jest w petni autonomiczny i w potacze-
niu z naszym unikalnym systemem automatycznego rozwijania
linii wezowej pozwala strazakom na nieograniczone samodziel-
ne dziatania gasnicze, jesli tylko w zasiequ taktycznym pojaz-
du znajduje sie sztuczne lub naturalne Zrédto czerpania wody.
W oferowanej wersji zastosowalismy motopompe M-16/8 firmy
Tohatsu model VC 82 ASE. Motopompa podwyisza niezawod-
nos¢ samochodu specjalnego czyniac z niego wyjatkowo
pewne narzedzie gasnicze. A dzieki umieszczeniu jej w skryt-
ce tuz obok zaworu spustowego zbiornika wodnego, wystarczy
tylko wysunga¢ palete z motopompa i bez zdejmowania podta-
czy¢ ja do tego zaworu, by dalej bez przeszkéd prowadzi¢ sku-
teczne dziatania gasnicze zastepujac autopompe motopompa.
Czynnos¢ ta wykonuje zaledwie jedna osoba i to bez jakiego-
kolwiek wysitku, co dodatkowo podnosi komfort pracy sekgji,
nie odrywajac reszty zatogi od realizowanych zadan.

Mobilna wyciggarka

W celu zwiekszenia mozliwosci operacyjnych zaprojektowa-
ny samochod wyposazono w wyciggarke mobilna. Moina ja
montowac zaréwno z przodu, jak i z tytu pojazdu, stosow-
nie do sytuacji podczas akcji. To rozwigzanie znakomicie
utatwia prace, gdyz w przypadku koniecznosci uzycia wycia-
garki nie trzeba zmienia¢ pozycji samochodu, a jedynie wpiac
ja do wtasciwego sprzequ i podtaczy¢ do pradu doprowadzo-
nego do gniazd przy obu sprzegach.

Agregat pradotworczy

Do zasilania w energie elektryczna urzadzen zainstalowanych
w pojeidzie zastosowano agregat pradotwdrczy z nape-
dem spalinowym o mocy 5,2 kW (przy 3~) i napieciu 1~/3~
230/400V oraz stopniu ochrony IP54, typ BSKA 6,5 V firmy
Eiseman, ktéry umieszczono w skrytce na wysuwanej palecie.
W celu zapewnienia mu mozliwosci pracy bez koniecznosci
wyjmowania ze skrytki, rure wydechowa agregatu zaopatrzono
w przystawke, a skrytke wyposazono w ztacze z nig wspotpra-
cujace oraz wtasng rure wydechows, co gwarantuje usuwanie
spalin na zewnatrz samochodu. W ten sposéb pracujacy agregat
nie tylko nie utrudnia dostepu obstudze do pozostatego sprzetu,
ale jest gotéw do natychmiastowego uzycia przy akcji bez ko-
nieczno$ci wyjmowania go i przenoszenia czy tez podtaczania
rury do odprowadzania spalin, a do obstugi w zupetnosci wy-
starcza jedna osoba.

Autopompa

Na ramie pomocniczej réwniez elastycznie posadowiono auto-
pompe dwusegmentowa typ FPN 10-1500-2 HHL+FPH 40-
250-3 HH tj. A-16/8+A-2,5/40, firmy Ziegler, eliminujac w ten
sposob przenoszenie sie drgan na nadwozie i cate umieszczo-
ne w nim wyposazenie pozarnicze. W ten sposéb uz yskano
niespotykana dotad kulture pracy zespotu pompowego i cate-
go uktadu wodno-pianowego. Po stronie ssawnej autopompy
zamontowano specjalne szybkoztacze, charakteryzujace sie
duza wytrzymatoscia mechaniczna, pozwalajace na wspétpra-
ce z wieloma réznymi przystawkami. Jedna z nich umozliwia
wyprowadzenie i obnizenie nasady ssawnej znacznie ponizej
osi autopompy, czyniac podtaczanie linii ssawnej czynnoscia
prosta i nieuciazliwa. Ponadto na ztaczu z ta przystawka moz-
na nawet w pionie opusci¢ cata linie ssawnga, np. z mostu do
rzeki lub do studni, bez obawy, ze zatamie sie waz ssawny lub
uszkodzi sie korpus autopompy. Uniwersalne przytacze ma réw-
niez i te dodatkowa zalete, ze za jego pomoca mozna szybko
zmienia¢ przystawki i wykorzystywac inne systemy ztaczy niz
tylko Storz‘a. To daje mozliwos¢ czerpania wody, np. z cystern
kolejowych, samochodowych i innych zbiornikéw majacych
réznorodne systemy ztaczne za pomocg kompatybilnych z nimi
przystawek.
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Podstawowe dane techniczne

* Model - Mercedes Benz Atego 1629AF

* Naped - 4x4

« DMC-16.000 kg

 Silnik - R6OM906LA, EURO V

* Moc -210 kW (286 KM) przy 2200 obr./min.
+ Pojemnosé silnika - 6374 dm’®

* Kabina - 1+1+4

* Rama - monolityczna podtuznicowa

Zabudowa modutowa z materiatéw odpornych na korozje osa-
dzona elastycznie na ramie pomocniczej. Nadwozie stanowi
pie¢ szkieletowych modutéw spawanych i przykrecanych do
ramy gtéwnej nadwozia ze stali nierdzewnej. Blachy poszy-
cia wewnetrznego taczone ze szkieletem w technologii kle-
jenia, nitowania i skrecania. Poszycie zewnetrzne wykonano
w elementach z kompozytu poliestrowo-szklanego i potaczono
ze szkieletem za pomoca srub.

Zintegrowany tréjkomorowy jedno-brytowy zbiornik na wode
i dwa $rodki do modyfikacji jej parametréw gasniczych, wy-
konany z kompozytu poliestrowo-szklanego z umieszczonymi
wewnatrz instalacjami.

+ Pojemnos¢ komory na wode - 2000 dm®
+ Pojemnos¢ komory na srodek pianotwérczy - 200 dm?
+ Pojemnos¢ komory na srodek zwilzajacy - 200 dm?

28°

Dwusegmentowa sktadajaca sie ze $rednio cisnieniowej dwu-
stopniowej pompy wirowej i szeregowo do niej podtaczonej
wysokoci$nieniowej trzystopniowej pompy wirowej dotaczanej
za pomoca sprzegta elektromagnetycznego.

« Model - Ziegler typ FPN 10-1500-2 HHL+FPH 40-250-3 tj.
A-16/8+A-2,5/40

+ Wydajnos¢ FPN 10-1500-2 HHL => A-16/8 wydajnos¢
nominalna 1600 dm?/min. przy 8 barach i geometrycznej
gtebokosci ssania 3,0 m

» Maksymalna geometryczna wysokos¢ ssania - 7,5 m

* Wydajnos¢ FPH 40-250-3HH => A-2,5/40 wydajnos¢ nomi-
nalna 250 dm*/min. przy 40 barach

+ Urzadzenie zasysajace - automatyczne typu Trokomat

+ Dozownik - reczny o zakresie od 3% do 6%

+ Nasady: ssawne 1 x N110, ttoczne 2 x N75i 1 x N25

+ Model - Tohatsu typ VC82ASE tj. A-16/8

+ Wydajnosé - 1600 dm*/min. przy 8 barach i geometrycznej
gtebokosci ssania 3 m

» Maksymalna geometryczna wysokos¢ ssania - 7,5 m

 Urzadzenie zasysajace - rotacyjna prézniowa pompa topat-
kowa dotaczana w razie potrzeby recznie za pomocg dZwigni

+ Masa motopompy z paliwem - 120 kg

 Rozruch - elektryczny i awaryjny manualny

« Silnik - z zaptonem iskrowym, dwusuwowy, dwucylindrowy,
chtodzony woda, o mocy 40,5 kW i pojemnosci 746 cm®

* Pompa - wirowa

+ Nasady: ssawne 1 x N110, ttoczne 2 x N75
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Model - Eiseman typ BSKA 6,5V

Naped - silnik spalinowy z zaptonem iskrowym, czterosu-
wowy, Briggs&Stratton Vanguard typ 295447, 2-cylindrowy,
o mocy 8,8 kW

Pradnica - synchroniczna + AVR

Stopien ochrony - IP54

Moc elektryczna - 3~ (cos@ = 0,8) 6500 VA;

1~ (cosg =1,0) 5000 VA

Elektryczna moc - 1~/3~ =>5,0/5,2 kW

Napiecie - 1~/3~ =>230/400 V; czestotliwos¢ 50 Hz

m

Model - Teklite typ TF 440 XE/5

Wysuwany pneumatycznie teleskopowy, wynoszacy
gtowice na wysokos¢ 5,4 m ponad poziom podtoza

irédto swiatta - lampy halogenowe 2 x 1000 W (44,000 Im)
Sterowanie - obrotowa gtowica zdalne z pilota

Sktadanie - automatyczne

Model - Dragon Wintch DWT 16800

Zasilanie - 24V DC

Moc -7,8 KM

Uciag - 7,620 kg

Lina - dtugos¢ 26 m

Przektadnia - tréjstopniowa planetarna z automatycznym
hamulcem
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Niezalezny uktad ogrzewania kabiny zatogi i przedziatu
autopompy

Uktad przeciwposlizgowy ABS

Klimatyzowana kabina zatogi

Uktad kierowniczy - przektadnia ze wspomaganiem
Hamulce - bebnowe przdd i tyt, 2-obwodowe, pneumatyczne
Osie: przednia sztywna napedowa, tylna sztywna napedowa
Zawieszenie - przdd i tyt resory paraboliczne

Skrzynka biegéw - manualna 6 biegowa

Sprzegto - jednotarczowe suche

Instalacja elektryczna - 24V DC, akumulatory 2 x 12V/115 Ah,
alternator 28V/100A

O$wietlenie zabudowy typu LED

Potki aluminiowe z ptynna requlacja wysokosci

Wysuwane palety z agregatami

System automatycznego rozwijania linii wezowej

Zwijadto mechaniczne do wezy ttocznych zintegrowane

z myjka wysokocisnieniowa

System wspomagania dowodzenia RCS

Podgrzewanie silnika w czasie postoju

Podgrzewanie wody w zbiorniku

Permanentne fadowanie akumulatoréw pojazdu i wyposazenia
Podnoszona podstawa dziatka wodno-pianowego
Urzadzenie do neutralizacji skazen

Dysze do sptukiwania z przodu i bokéw

Uniwersalny sprzeg przedni

Wielofunkcyjny sprzeg tylny

Wielofunkcyjna belka tylna z opcja holowania pojazdéw
Trzecie $wiatto stop

Kosz do transportu wezy

Opuszczane palety ze sprzetem

Kurtyna wodna wokét pojazdu

Wysokoci$nieniowa linia szybkiego natarcia z wielofunkcyj-
na pradownica wodno-pianowa z funkcja przedmuchiwania,
zwijana mechanicznie

Zewnetrzny system bezpieczenstwa.
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